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д.в. Риттер, в.в. €уровшева, €.|4. "|[атьппов
(( ев ер о-1{азахстанский государств енньтй университет им. й. 1{озьтбаев а)

опь!т использовАния волноводА |1ов8Рхностной волнь1 в Антвнной
твхникш

Аннотация. Ё статье рассмотрена возш1о'кность исподьзования г1о'1'1 поверхностного волновода д]|я изу-
чения направленньгх свойств директорной антеннь1, а такя{е д'{я нахот(дени'! ам|1литудно-фазового распределе-
ния антенн. [[редло}кен вариант директорной антеннь1 по исследовани}о ее свойств' у которой активньтй вибра-
тор коаксиально разп,{ещен непосредственно на проводе однопроводной лин'1и передачи.

8писанньте в статье эксшерименть] могр внести существеннь;*] вк-'1ад в процесс разработки €Б{-
установ ок раздичного на значения.

(тоит остановиться на вопросе использования поля поверхностного волновода в ином качест-
ве. Ёа рубех<е хх - {,{,1 веков, когда поверхностньтй волновод стал использоваться для проектирова-
ния антеннь}х ре1петок, появил11сь и некоторь1е другие практические ре1шения его применения в ан-
тенной технике" [{одтеркнем, что используется непосредственно само поле поверхностного волново-
да не как линия передачи электромагнитной энергии, а как возбу:кда}ощая среда элементов - провод-
ников, входящих в состав антеннь{.

Речь идет об использован|4и по]1я поверхностного волновода для изучен}1я налравленнь1х
свойств директорной антеннь1, а такх{е для нахо)кдения амплитудно-фазового распределения антенн

[1]. €хема директорной антенньт показана на рисунке |.
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Рис. 1. [иректорная антенна

!ирекгорнь!е антеннь! обь:чно использу}от в диапазоне метровь|х и дециметровь1х волн, поэтсь
м} для практического нахох{дения направденнь!х свойств необходимо исполь3овать, с у{етом гран|1-

ць{ дсшьнейт зоньт, экспериментальнь1е пдощадки больптих размеров. Б рассматриваемом слу{ае }'с-
пользуют принцип электродинамического подобия 

'1, 
имея возмох(ность открь}того доступа в по-1е

поверхностной волнь], определя1от направленнь1е свойства директорной антеннь1. 8собенно полезно
такое применение открь!того волновода в лаборатори'тх вузов, готовящих булуших специапистов ш

области антенно-фидерньтх усщойств [2].
{иректорной антенной назьтва}от систему 

'|з 
активного вибратора, рефлектора и гр).г1пь! па(_

сивнь|х вибраторов, ее назь1ва}от так}ке антенной т\|т|а ''волновой канал'' , у'![и антенной }да - -$,ги - п

честь ее изобрсгателей. !иректорнь]е антеннь1 относят к системам осевого излу{ения. Бллбраторы

располага}отся в одной плоскосту\ т1араллельно и щепятся своими щодним}т точками к мета.'1личе*

скому стфх(ню. 1{ активному вибратору лодводится [1итан\4е. Бозбуэкден!4е остальнь1х вибраторов
осуществ'\яется волной, бегущей вдоль оси системь1 и совпада}ощей с ось1о стер}(ня (.'р, работе на
передану).

€терэкень, на котором крепятся вибраторь|, не возбркдается, т.к. вектор напря}кенности элек_

трического поля перпендикулярен ему. [[олклточение активного вибратора к фидерному тракту ос}.
ществля}от, как правило, с помощь}о симм9гриру}о1!1его устройства. Рефлектор антеннь1 отражае:
излу{ение в сторону активного вибратора, директорь1 направля}от и3лу{ение вдоль оси и устраня}о]
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&ктивного вибратора- ]аким образом, рефлектор 

'1 
директорь1 концен-

'р"рч:^]::-р:1* активного вибратора в направлении распростанен"" *',""' }з1.
,*,ду'й*";; *;;;"й ;.1;|.*'р. - емкостньлй,

'\/ а^' ^^-|_*^-_ ;;;;;;;;,, ;;;;;;;;;:
пр!'г/111а } 

'6! 
тт т 'т ^ректора - мень1|]е.

Разработан вари;1нт д4рекгорной антеннь| по исследовани}о ее свойств, у которой акггтвньтй вибратор-{оакси'}льно размещен непосредственно на ттроводе однопроводной 
''п11'т17переда"и фисунок 2).

фе:<пор
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Рис. 2. €хема возбркления активного вибратора директорной
антеннь{ полем поверхностного волновода

|1ри изузении свойств директорной антеннь{ первоначально вь1яснено, что рефлектор и первьтй'!13ектор возбРкда}отся полем излу*ения активного вибратора, а не полем поверхностной волньт. йс-
,.-:ж:"-:::::1:.1."-:::р^"::::::я с::тавля}ощая поля поверхностной волнь| достаточно бь:стро| у'!9!у9

- :::1:ч:::т^":::'::|у:т:' 1 :: 
влияние на возбухсд*'''. рефлекто ра и г1ервого директора

]воляет успе1пно возбу;кдать полем поверхностного волновода активньтй элемент директорной ан-_ -нньт' |1реимушества такого способа возбуэкдения проявля}отся в дециметровом и сантиметровом
_ '.1пазонах длин волн [4,5].

?аким образом, поле поверхностного волновода использу}от для 11зучения направленнь]х
-':]гт'. директорной антеннь1, возбу>кдаемой активнь{м вибратором, которьтй, в сво}о очередь, воз-, .!:-]ен продольной составляпощей поля поверхностной *о',,,.

Бторое применение в антенной 
'***''.ё 

поверхностного волновода свя3ано с применением его
' "' стройстве измер ен'1я амплитудно-фазового распределен}.{я электро},!агнитного поля антеннь1 |6]' - ''н,1е амплитулно-фазового распределен}1я необходим8 длля нахох(ден'1я дутаграммь! направленно-"- ' 0ущность состоит в том] что в устрог!стве измерения амплитудно-фазового распределения элек-|' \{]рчцтного поля антеннь1, содерх{&тт16ц вспомогательн}то антенну и амплифазо'ещ, размещатот-'н\'|о пластинку Френеля, которая находится на фиксированном расстояни!4 от вспомогательной- -енньт и опособна перем8тт{}1569 относительно излРа}отт{его расщь|ва исследуеплот? антеннь1, при-"_ 'г' фокус зонной пластинки Френеля находится в окрестности точки и3мерения. 3лектрор1агнитное'' чение исследуемой антеннь| прог}дя через зонную пластинку Френел 

', ,р^,'мается вспомога-: _:'-]9й антенной и регистрируется амплттфазометром. 1аким образой, .'.р*й.*ая зоннуто пластинку]*;неля со вспомогательной антенной по поверхности раскрь{ва исследуемой антеннь1, определя}от'':']оеде'!1ение амплитудь1 и фазь; г{о раскрь{ву !1сследуемой антеннь{. Б качестве всломогательной-'' - 
-'_-1нь{ ислользу{от полуволновой вибратор, располоэкенньтй на оси провода поверхностного волно-,:

8писанньте эксперименть| могуг внести €}тт199739нньтй вклад в процесс разработки свч-_-:']ФБ0( различного назначения. Б частности, переизлучаемое поперечное электромагнитное п0ле'[ '*']{ бь;ть сконцентр}1ровано с помощь}о резонанснь1х элементов, а на основе д''ректорнь|х струк-- : :}ормирована антенная ре1шетка.
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